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@ Thermoplastische Polyester-Formmassen mit verbesserter Zahigkeit. 

@ Gepfropfte Polyacrylate bestimmter Zusammenset- 
zung verbessern die mehraxiale Schlagzahigkeit thermo- 
plastischer Polyester. 
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Thermoplastische Polyester-Formmassen mit verbesserter 
Zahigkeit 


Die Erfindung betrifft schlagzahe Mischungen aus thermo- 
plastischen, gesattigten Polyestern aromatischer Dicar- 
bonsauren und aliphatischen Oder cycloaliphatischen 
Diolen f sowie gepfropften Acrylaten bestimmter Zusammen- 
5 setzung . 

Thermoplastische Polyester haben Bedeutung erlangt auf 
dem Gebiet der Fasern und auf dem Gebiet der Formmassen 
wegen ihrer wertvollen technologischen Eigenschaften, 
wie z.B. Steifigkeit, Harte, Abriebfestigkeit , dyna- 

10 mische und thermische Belastbarkeit . Dies gilt insbe- 
sondere fiir die teilkristallinen thermoplastischen 
Polyester, wie z.B. Polyethy lenterephthalat , Poly (1,4- 
butylenterephthalat ) , Poly ( 1 , 4-cyclohexy Imethy len- 
terephthalat) . Ein Nachteil dieser Formmassen ist ihre 

15 in vielen Fallen nicht iramer ausreichende Schlagzahigkeit 
bei mehraxialer Belastung. 
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Es existieren zahlreiche. Vorschlage, die Zahigkeit 
thermoplastischer Polyester durch Zumischen anderer 
Polymerer, insfaesondere solcher auf Basis modif izierter 
Elastomerer und Polyolefine anzuheben. Den vorgeschla- 
5 genen MaBnahmen haftet jedoch der Nachteil an f daB die 
ZMhigkeitsverbesserung mit einer wesentlichen Ver- 
schlechterung anderer , z.B. der oben ' genannten Eigen- 
schaften einhergeht.. AuBerdem wird auch die mehraxiale 
Schlagzahigkeit nicht im gewunschten MaBe erreicht. 

10 In der DE-OS 24 44 584 werden schiagfeste Formmassen mit 
erhohter Oxidations- und DV-Stabilitat , sowie verbesser- 
tem Schwindungsverhalten aus linearen f gesattigten 
Polyestern und Pfropfcopolymeren beschrieben, bei denen 
das Pfropfcopolymer hergestellt ist durch Pf ropfung 

15 von im wesentlichen Styrol und/oder Methacrylsaureester 
auf ein Prepolymeres auf Basis eines Acrylats und eines 
Monomeren mit zwei nicht konjugierten olefinischen 
Doppelbindungen . 

In der DE-OS 27 26 256 wird die Verbesserung der Schlag- 
20 zahigkeit von Polyalkylenterephthalaten durch bestimmte 
mehrstufige Acrylpolymerisate beschrieben, bei denen 
die erste Stufe eine elastomere Stufe ist, die durch 
Polymerisation eines Monomersystems aus einem Alkyl- 
acrylat, einem vernetzenden Monomeren, und einem pfropf- 
25 vernetzenden Monomeren erhalten wurde, sowie einer 

letzten harten thermoplastischen Stufe, die in Gegen- 
wart der ersten elastomeren Stufe polymerisiert wurde. 
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Die genannten Drucfcschrif ten sagen nichts uber die 
Schlagzahigkeit der beschriebenen Fomunassen bei mehr- 
axialer Belastung,- obwohl dies besonders wichtig ist 
fur die Herste Hung, von schlagbeanspruchten Gehause- 
5 teilen. 

Gegenstand der Erfindung sind Formulas sen mit verbesserter 
Schlagzahigkeit bei mehraxialer Be la stung aus 

A) 65 — 99, vorzugsweise 70 - 98 , insbesondere 75 - 97 
Gew.-%, (bezogen auf A + B) eines gesattigten Poly- 
10 esters einer aromatischen Dicarbonsaure und eines 

aliphatischen Oder cycloaliphatischen Diols,. und 


B) 1-35, vorzugsweise 2-30, insbesondere 3-25 
Gew.-%, (bezogen auf A + B) eines Pf ropfproduktes 
von 

15 I 5 - 55, vorzugsweise 10 - 40, insbesondere 15 - 

35 Gew.-% (bezogen auf I + II) Styrol und/oder 
Acrylnitril und/oder Methylmethacrylat als 
Pfropfreis auf 


II 45-95, vorzugsweise 60-90, insbesondere 
20 65 - 85 Gew.-% (bezogen auf I + II) eines 

Elastomeren als Pf ropf grundlage , 

die dadurch gekennzeichnet sind, daS das Elastomer II 
erhalten wurde durch vernetzende Copolymerisation einer 
Mischung aus 
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99, 01 - 99 f 95 Gew.-% (bezogen auf II) eines Acrylesters 

eines bis Cg-rAlkohols und 
0,05 - 0,99 Gew.-% (bezogen auf II) einer cyclischen 

monomeren Verbindung, die mindestens 
drei ethylenisch ungesattigte Gruppen 
mit gleicher Polymerisationsge- 
schwindigkeit aufweist. 

Diese Formmassen besitzen hervorragende Schlagzahigkeit 
bei mehraxialer Belastung, selbst bei kleinen Gehalten an 
Pfropfprodukt B und bei relativ niedrigen Molekularge- 
wichten des Polyesters . 

Pfropfprodukte B im Sinne der Erf indung sind teilchen- 
formige Polymerisate, die durch waBrige Emulsionspf ropf- 
copolymerisation eines Monomeren oder eines Monomeren- 
gemisches I in Gegenwart eines Elastomers II in den 
genannten Konzentrationsverhaltnissen erhalten werden 
kSnnen . 

Das Elastomer II mufl ein vernetzter Acrylatkautschuk sein, 
insbesondere ein vernetztes Polymerisat eines Acrylesters 
eines bis Cg-Alkohols,oder ein entsprechendes Copoly- 
merisat mit bis zu 40 Gew.-% anderer Vinylmonomerer , wie 
Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat, Vinylester. 

Zu den geeigneten Acrylestern zShlen insbesondere Methyl-, 
Ethyl-, Butyl- und Hexylacrylat. Die Acrylester kSnnen 
entweder einzeln oder in Mischungen miteinander einge- 
setzt werden. 
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Zur Vernetzung des Elastomeren II konnen polyf unktionelle 
Monomere copolymer isiert werden. Diese erf indungsgemaB 
zu verwendenden Monomeren sind cyclische Verbindungen, 
die mindestens 3 gleich schnell polymer is ierende ethy- 
5 lenisch ungesattigte Gruppen besitzen. Bevorzugt sind 

Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat , Trivinylcyanurate , 
Tr iallylbenzole , Tr iviny Ibenzole , 1,3, 5-Tr iacry loylhexa- 
hydro-s-triazin, besonders bevorzugt stickstof fhaltige 
Monomere wie z.B. Triallylcyanurat und Triallylisocyan- 
10 urat. 

Die Menge an vernetzenden Monomeren im Elastomer II ist 
relativ gering und betragt 0,05 - 0,99, insbesondere 
0,1 - 0,6 Gew.-%, bezogen auf das Elastomer II. 

Das Elastomer II besteht aus Teilchen eines mittleren 
15 Teilchendurchmessers d 5Q von 0,1 - 1, ^um, bevorzugt 
0,2 - 0,7 ^um und hat einen Gelgehalt von mindestens 
60 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-%. 

Der raittlere Teilchendurchmesser d 5Q ist der Durchmesser, 
oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der 

20 Teilchen liegen. Er kann bestimmt werden mittels Ultra- 
zentrifugen-Messungen (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid. 
Z. und Z. Polymere 250 (1972), (782 - 796) Oder mittels 
Elektronenmikroskopie und anschlieBende Teilchenaus- 
zahlung (G. Kampf, H. Schuster, Angew. Makromolekulare 

25 Chemie 1_4, (1970) , 111 - 129) oder mittels Lichtstreuungs- 
messungen. 
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Der Gelgehalt des Elastomeren IX wird bestimmt bei 
25°C in Dimethylformamid (M. Hoffmann, H. Kromer, 

Kuhn, Polymeranalytik I und II , Georg Thieme Verlag 
Stuttgart 1977) . 

Das Elastomer II kann neben dem Acrylester noch andere 
copolymer is ierbare Monomere, insbesondere Viny lmonomere , 
wie Styrol, Acrylnitr il , Methylmethacrylat, Butylmetha- 
crylat, Viny lester,£-Me thy lstyrol, Acrylamide enthalten. 
Der Anteil an diesen Comonomeren betragt maximal 
40 Gew.-%, bezogen auf das Elastomer II. 

Die auf das Elastomer II auf zupf ropf enden MonomerenI: 
Styrol, Arylnitril bzw. Methylmethacrylat kSnnen entweder 
einzeln Oder auch in Gemischen* aufpf ropfend copolymerisiert 
werden. Bevorzugt werden Methylmethacrylat bzw. Gemische 
aus Styrol und Acrylnitril in Gewichtsverhaltnissen 
90 : 10 bis 50 : 50, vorzugsweise 80 : 20 bis 60 : 40, 
bezogen auf I r verwendet. 

Die Pfropfprodukte B kSnnen erhalten werden durch waBrige 
Emulsionspfropfpolymerisation von 

5-55, vorzugsweise 10 - 40 f insbesondere 15-35 

Gew.-% (bezogen auf I + II) Pf ropf monomer I auf 
45 - 95, vorzugsweise. 60 - 90, insbesondere 65 - 85 
Gew.-% Elastomer II. 

Diese Polymerisation kann wie folgt ausgefuhrt werden: 
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Zunachst werden die Monomeren des Elastomeren II in an 
sich bekannter Weise in Gegenwart radikalbildender 
Initiatoren in Emulsion polymer is iert, so da£ Teilchen 
mit einem mittleren Teilchendurchmesser d 5Q von 0 f 1 bis 
5 1 ^um und einem Gelgeha'lt von mindestens 60 Gew.-% 

entstehen, Man kann das Monomerengemisch zu Beginn oder 
im Verlauf der Polymerisation kontinuierlich bzw. teil- 
kontinuierlich in das Polymerisationssystem einbringen. 

Nach Bildung des Latex des Elastomeren II konnen die 
10 Pfropf monomeren I in den Latex eingebracht und in 

Emulsion copolymer is iert werden. Hierbei bilden sich die 
Pfropf produkte B. 

Bei dieser Pfropf copolymer isation f die tiblicherweise in 
Gegenwart von Radikal star tern, Emulgatoren, Komplex- 

15 bildnern und Reglern durchgefuhrt wird, bilden sich im 
allgemeinen neben den eigentlichen Pfropf copolymer is aten 
in bestimmtem AusmaB auch freie Polymer isate oder Copo- 
lymer isate der Monomeren I. Unter Pfropf produkten B wird 
daher die Summe der eigentlichen Pfropf copolymerisate 

20 und der freien Homo- und Copolymerisate verstanden. 

Die Pfropf produkte B kQnnen nach bekannten Verfahren/ z.B. 
durch Koagulation mit Elektrolyten und anschlieBende 
Reinigung und Trocknung aus dem primar erhaltenen Latex 
isoliert werden. 

25 Gesattigte Polyester im Sinne der Erfindung sind Konden- 
sationsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren (oder 
deren Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen 
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Diolen, insbesondere Polyalkylenterephthalate , die man 
aus Terephthalsaure (oder deren Derivaten) und Alkylen- 
diolen Oder Cycloalkylendiolen mit jeweils 2-10 
C-Atomen nach bekannten Verfahren (s. z.B. Kunststoff- 
5 Handbuch, Bd. VIII, S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, 
Munchen 1973 und die dort angegebenen Literaturstellen) 
erhaiten kann. Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind 
Polyethylenterephthalat und Poly ( 1 , 4-butylenterephthalat) . 
Die Polyalkylenterephthalate konnen anstelle der 

10 Terephthalsaurekomponente auch bis zu 10 Mol-% einer 
anderen Dicarbonsaurekomponente ( aroma tische und/oder 
aliphatische und/oder araliphatische Dicarbonsaure) , 
sowie anstelle der vornehmlich verwendeten Diole (Ethy- 
lenglykol bzw. Butandiol-1 ,4) auch bis zu 10 Mol-% 

15 anderer Diole (aromatische und/oder aliphatische und/ 
Oder araliphatische Diole) enthalten. Dartiber hinaus 
konnen die thermoplastischen Polyester durch CarbonsSuren 
bzw. Poiyoie mit mehr als 2 reaktiven Gruppen verzweigt 
sein. 

20 Voraussetzung fur den Einsatz der gesattigten Polyester 
ist ein gemigend hohes Molekulargewicht, gekennzeichnet 
durch eine Intrinsic-Viskositat von 0,5 bis 2,0 dl/g, 
bevorzugt 0,6 bis 1,5 dl/g, und besonders bevorzugt 
0,7 bis 1,3 dl/g, gemessen in einem Gemisch aus Phenol 

25 und o-Dichlorbenzol (50/50 Gew.-%) bei 25 °C im Ubbeiohde- 
Viskosimeter. 

Anstelle der Homo- oder Copolyester konnen auch die 
Mischungen dieser Polyester eingesetzt werden. Bevor- 
zugte Mischungen bestehen aus 
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a) 1 - QQi vorzugsweise 10 - 80 , insbesondere 30 - 60 
Gew.% Polyethylenterephthalat und 

b) 99-1, vorzugsweise 90 - 20, insbesondere 70 - 40 
Gew. % Poly ( 1 , 4-butylenterephthalat) . 

5 Die Polyester-Formmassen gemaB der vorliegenden Erfindung 
konnen ubliche Additive, wie Gleit- und Entf ormungsmittel 
NucleiermitteT, Stabilisatoren, Full- und Verstarkungs- 
stof fe, Flammschutzmittel sowie Farbstoffe enthalten. 

^jq Die gefiillten und verstarkten Polyester-Formmassen 
konnen bis zu 60 Gew...-%, bezogen auf die Forinmasse r 
eines Fiillstoffes und/oder Verstarkungsstof fes enthalten. 
Bevorzugte Verstarkungsstof fe sind Glasfasern. Bevorzugte 
Fiillstoffe, die auch verstarkend wirken konnen, sind 

15 Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, 
Wollastonit. 

Die erfindungsgemaflen Formmassen konnen mit Flammschutz- 
mitteln ausgeriistet sein und enthalten dann Flammschutz- 
mittel in einer Menge von bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf 

2 q die Formmasse. Es kommen alle bekannten Flammschutzmittel 

infrage, wie z.B. Polyhalogendiphenyl, Polyhalogendiphenyl- 
ether, PolyhalogenphthalsMure und ihre Derivate und Poly- 
halogenpolycarbonate , wobei die entsprechenden Bromver- 
bindungen besonders wirksam sind. Aufierdem enthalten sie 

25 in der Kegel einen Synergisten, wie z.B. Antimontrioxid. 

Die erfindungsgemaflen Formmassen konnen in den ublichen 
Mischaggregaten wie Walzen, Kneter, Ein- und Mehrwe lien- 
extruder hergestellt werden. Besonders geeignet sind 
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Doppelwellenextruder. Dabei kann man die beiden Kompo- 
nenten A und B gemeinsam auf schmelzen und homogenisieren 
Oder das Pfropfprodukt B in die Schmelze des Polyesters A 
einarbeiten. Bevorzugt arbeitet man bei Temperaturen von 
5 10°C bis 80°c oberhalb des Schmelzpunktes des Polyesters. 

Nach einem vorteilhaf ten Verfahren wird auf einem der 
■ genannten Mischaggregate in einem ersten Schritt eine 
Mischung aus 35-95 ^ vorzugsweise 50-90 Gew.-% (bezogen 
auf A+B) Pfropfprodukt B und 5-65, .vorzugsweise 10-50 
10 Gew.-% (bezogen auf A+B) Polyester A hergestellt und 
in einem zweiten Schritt mit we iter em Polyester A zu 
den erf indungsgemaBen Formmassen verarbeitet. 

Die erfindungsgemaBen Polyester-Formmassen haben schon 
bei niedrigen Gehalten an Pfropfprodukt B erheblich 
15 verbesserte Schlagzahigkeit bei mehraxialer Belastung 
auch bei Polyestern mit relativ niedrigem Molekular- 
•gewicht. Ihre FlieBnahtf estigkeit ist ausgezeichnet, 
ebenso ihre Warmeformbestandigkeit und ihre BestSndigkeit 
bei der Alterung an heiBer Luft. 

2 0 Entsprechend diesem Eigenschaf tsbild kSnnen die erfin- 
dungsgemaBen Formmassen uberall zum SpritzguB und zur 
Extrusion eingesetzt werden, wo gute mehraxiale ZShigkeit 
in Kombination mit hoher Warmeformbestandigkeit und 
hpher HeiBluf tbestandigkeit gefordert werden, z.B. zur 

25 Herstellung von GerSteteilen, die unter der Motorhaube 
von Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, und von tempera- 
turbelasteten HaushaltsgerSten . 
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Beispiele 

1 . Herstellung der Pf ropfprodukte B 

a) Herstellung des Latex des Elastomers II 


10 


15 


Losung 

1 : 

1610 

Gew. 

-Tie. 

Wasser 



3 .8 

Gsw. 

-Tie. 

1 ) 

Emulcrator 

Losung 

2: 

233 

Gew. 

-Tie. 

n-Butylacrylat 



0,35 

Gew. 

-Tie. 

Triallylcyanurat 

Losung 

3: 

210 

Gew. 

-Tie. 

Wasser 



4 

Gew. 

-Tie. 

Kaliumpersulf at 

Losung 

4: 

1413 

Gew. 

-Tie. 

n-Butylacrylat 



2,35 

Gew. 

-Tie. 

Triallylcyanurat 

Losung 

5: 

1120 

Gew. 

-Tie. 

Wasser 



14 

Gew. 

-Tie. 

1 ) 

Emulgator 

Losung 

6: 

7700 

Gew. 

-Tie. 

Wasser 



30 

Gew. 

-Tie. 

Kaliumpersulf at 

Losung 

7: 

9000 

Gew. 

-Tie. 

n-Butylacrylat 



14,4 

Gew. 

-Tie . 

Triallylcyanurat 

Losung 

8: 

8500 

Gew. 

-Tie. 

Wasser 



70 

Gew. 

-Tie. 

1 ) 

Emulgator 


20 Der Polymerisationsreaktor wird vor der Polymeri- 

sation Sauerstof f-f rei gemacht. Die Losungen 1 
und 2 werden in den Reaktor eingefullt und auf 
65 °C aufgeheizt. AnschlieSend initiiert man 
durch Zugabe von Losung 3. Im Anschlufi daran 


1) 


Na-Sulfonate von e^-Cjg-Kohlenwasserstof fen 
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werden die Losungen 4 und 5 innerhalb von 

4 Stunden in den Reaktor eindosiert. Nach Aus- 
polymerisation bei 65 °C innerhalb einer Stunde 
gibt man Losung 6 in den Kessel bei 65 °C und 
anschlieBend die Losungen 7 und 8 innerhalb von 

5 Stunden. Im AnschluB daran wird 4 Stunden bei 
65°C auspolymerisiert. 

Es wird ein Latex erhalten, dessen Latex-Teilchen- 
grQBe 336 nm betragt (ermittelt durch Licht- 
streuungsmessungen) . Das Polymer is at (Elastomer 
II) besitzt einen Gelgehalt (in Dimethylfor- 
mamid) von 83,6 Gew.-%. 

Herstellung der Pf ropfprodukte B 

Pf ropfprodukt, Typ C 

In einem Reaktor werden vorgelegt: 

Losung 9: 3544 Gew.-Tle. des Latex von 1a 
560 Gew. -Tie* Wasser 

Nach Aufheizen auf 65 °C initiiert man durch 
Zugabe von 

Losung 10: 820 Gew.-Tle. Wasser 

12 Gew.-Tle. Kaliumpersulf at 
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AnschlieBend werden folgende Losungen innerhalfa 
von 5 Stunden bei 65°C in den Reaktor eindo- 
siert: 

Losung 11; 356 Gew.-Tle. Acrylnitril 

920 Gew.-Tle. Styrol 
Losung 12:. 1600 Gew.-Tle. Wasser 

35 Gew.-Tle. Emulgator (s. Bei- 
spiel 1a) 

AnschlieBend wird 3 Stunden bei 6 5°C aufpoly- 
merisiert. 

Pf ropf produkt , Typ D 

In-einem Reaktor werden vorgelegt: 

LSsung 13: 5649 Gew.-Tle. des Latex von 1a 

Nach Aufheizen auf 65 °C initiiert man durch 
Zugabe von 

Losung 14: 800 Gew.-Tle. Wasser 

6 Gew.-Tle. Kaliumpersulf at 

AnschlieBend werden folgende Losungen innerhalb 
von 5 Stunden bei 65 °C in den Reaktor eindosiert 

Losung 15: 142 Gew.-Tle. Acrylnitril 
366 Gew.-Tle. Styrol 
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Losung 16: 870 Gew. -Tie. Wasser 

20 Gew.-Tle. Emulgator (s. Bei- 
spiel 1a) 

AnschlieBend wird 3 Stunden bei 65 °C auspolyme- 
risiert. 

Die Pfropfprodukte T.yp C und D werden durch Elektro- 
lyt- und/oder Saurezusatz koaguliert. Die resultieren 
den Pulver werden nach dem Filtrieren bei 70 °C im 
Vakuum getrocknet. 

Herstellung von Vergieichs-Pf ropfprodukten 
Pf ropf produkt , Typ E 

Copolymerisat aus n-Butylacrylat und dem Acrylsaure- 
ester des Tricyclodecenylalkohols mit Pfropfasten 
aus 75 Gew.-% Styrol und 25 Gew.-% Acrylnitril (nach 
DE-OS 24 44 584) . 

Pf ropf produkt r Typ P 

Copolymerisat aus einer Pfropf grundlage aus 

69/45 Gew. -Tin. n-Butylacrylat 
0 , 3 5 Gew . -Tin . 1 , 3 -Buty lendiacry lat 
0,28 Gew. -Tin. Ally Imethacry lat 

und einer Pfropfhulle aus 
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19,95 Gew.-Tln.. Methylmethacrylat 
9,97 Gew.-Tln. Allylmethacrylat 
(nach DE-OS 27 26 256). 

3. Herstellung der Mischungen 

Auf einer kontinuierlich arbeitenden Zweiwellenma- 
schine der Fa. Werner & Pfleiderer (Typ ZSK 32} 
wurden folgende Polyester auf geschmolzen: 

Typ G: Poly (1 , 4-butylen-terephthalat) mit einer 
Intrinsic-Viskositat von 0,95 dl/g 1) 

Typ H: Poly (1 , 4-butylen-terephthalat) mit einer 

1 ) 

Intrinsic-Viskositat von 1,15 dl/g 

Typ J: Polyethylenterephthalat mit einer Intrinsic- 
Viskositat von 0,80 dl/g 1) 

Durch einen zweiten Einfiillstutzen wurde das 
Pfropfprodukt B in die Polyester-Schmelze eindosiert. 
Stickstoffbeschleierung 1st zweckmaBig. Das Pfropf- 
produkt B wurde in der Schmelze homogen dispergiert. 
Es kann vorteilhaft sein, die Schmelze vor dem 
Austritt aus der Duse zu entgasen. Die Zylinder- 
Temperaturen wurden so gewahit, daB eine Massetempera- 
tur von 255°C bei Poly (1 , 4-butylen-terephthalat) 
und von 275 °C bei Polyethylenterephthalat gewahr- 
leistet war. Der Schmelzstrang der Mischung aus 


gemessen im Ubbelohde-Viskosimeter in Phenol/o-Di- 
chlorbenzol (1:1 Gew.-Tle.) bei 25°C. 
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Polyester und Pf ropfprodukten wurde in Wasser abge- 
kiihlt, granuliert und getrocknet. Vom Granulat wurden 
auf einer liblichen SpritzguBmaschine Normkleinst&be 
(nach DIN 53 453) und Platten von 3 x 60 x 60 mm 
bei folgenden Verarbeitungstemperaturen verspritzt: 

Poly ( 1 , 4-butylen-terephthalat ) -Mischung: 
Massetemperatur 260 °C 
Formtemperatur 80 °C. 

Polyethylenterephthalat--Mischung: 
Massetemperatur 275 °C 
Formtemperatur 140°C. 

Gemessen wurde die Schlagzahigkeit und Kerbschlag- 
zahigkeit (nach DIN 53 453), Kugeldruckharte (nach 
DIN 53 456), Warmef ormbestandigkeit nach Vicat (nach 
DIN 53 460), sowie die Schlagzahigkeit bei mehr- 
axialer Belastung im EKWA-Test (nach DIN 53 443, 
Blatt 2, Durchschlagung einer Platte von 3 x 60 x 60 mm 
mit einem Gewicht von 35 kg mit einem DurchstoBdorn 
mit kugelformiger Spitze, Durchmesser 20 mm, bei einer 
Fallhohe von 1 m) . Die FlieBnahtf estigkeit wurde im 
Zugversuch (nach DIN 53 455) an zweiseitig ange- 
spritzten Zugstaben gepriift. Die Ergebnisse sind in 
der Tabelle zusammengefaBt . 
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Patentanspruche 

1 . Thermoplastische Polyester-Formmassen aus 

A) 65 - 99 Gew.-% (bezogen auf A + B) eines ge- 
sattigten Polyesters einer aromatischen Dicar- 
bonsaure und einem aliphatischen oder cyclo- 
aliphatischen Diol und 

B) 1-35 Gew.-% (bezogen auf A + B) eines Pfropf- 
produktes von 

I 5-55 Gew.-% (bezogen auf I + II) Styrol 
und/oder Acrylnitril und/oder Methylmetha- 
crylat als Pfropfreis auf 

II 45 - 95 Gew.-% (bezogen auf I + II) eines 
Elastomeren als Pf ropf grundlage , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Elastomer II erhal- 
ten wurde durch vernetzende Copolymerisation einer 
Mischung aus 

99,01 - 99/95 Gew.-% (bezogen auf II) eines Acryl- 
esters eines C^- bis Cg-Alkohols und 0,05 - 0,99 
Gew.-% (bezogen auf II) einer cyclischen monomeren 
Verbindung, die mindestens drei ethylenisch unge- 
sattigte Gruppen mit gleicher Polymerisationsge- 
schwindigkeit aufweist. 
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Thermoplastische Polyester-Formmassen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , daB das -cyclische Monomere 
des Elastomeren II drei gleich schnell polymerisieren- 
de ungesattigte Gruppen aufweist. 

Thermoplastische Polyester-Formmassen nach Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das cyclische 
Monomere des Elastomeren II Triallylcyanurat oder 
Triallylisocyanurat ist. 

Thermoplastische Polyester-Formmassen nach Anspru- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pfropfmonomeren I Gemische aus Styrol und Acryl- 
nitril im Gewichtsverhaltnis 90 : 10 bis 50 : 50 sind. 

Thermoplastische Formmassen nach Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Polyester Polyethy- 
lenterephthalat ist. 

Thermoplastische Polyester-Formmassen nach Anspruchen 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Polyester 
Poly ( 1 , 4-butylen-terephthalat ) ist . 

Thermoplastische Polyester-Formmassen nach Anspruchen 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Formmassen 
bis zu 60 Gew.-% Glasfasern enthalten. 

Thermoplastische Polyester-Formmassen nach An- 
sprQchen 1-7, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Polyester zu 
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a) 1 bis 99 Gew--% aus Polyethylenterephthalat 
und 

b) 99 bis 1 Gew.-% aus Poly (butan-1 ,4-dioltere- 
phthala t ) be s t eht . 
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